FORMUL KAGIDI*
(Hatalar Bilgisi ve Istatistik, Dengeleme Hesabi-I, Dengeleme Hesabi-1I, Jeodezik Ag Tasarimi,
Deformasyon Olgiilerinin Analizi, Jeodezik Aglarda Duyarhihk ve Giiven Olgciitleri)

Direk Olgiiler Dengelemesi

X=-eTL
n

V=eX—-L , ([V]=0o0lmal)

/48'% vTy
S=+ =+
n—u n—1
Sy=+= S
T TVn
Uyusumsuz Olgii Testi (¢ Bilinmiyorsa)
Sy = +5 |—
27 \n-1
d =X - Lk
_la
=5

T Uyusumlu
T Uyusumsuz

Dolayh Olgiiler Dengelemesi
V=Ax—-L ,P

N = ATPA
n=ATPL
x=N"1n
V=Ax—-1L

_ VTPV
Mo = /m
Qrr = FTN'F

mg = +mo/ Qrr

Uyusumsuz Olgiiler Testi
Qux = (ATPA)™ = N7
V=AX-1L
Quy = P71 — AQx A"
Data-Snooping Yontemi (W- Testi):

w,=—4  g=N

i=12,..n
0o+ Quivi ’ ’ "

[24
1=

W; < q iseuyusumlu

W; > q iseuyusumsuz
Tau Testi (Pope Testi) Yontemi :

[Vl

Mo+ Quivi ’

c= ’ (n—u+d)F . F=F )
n-ut+d-1+F 1, (n—u+d-1), 1-a)n

T; < ¢ iseuyusumlu
T; > ¢ iseuyusumsuz

c=1.,a ,i=12..n

Ty = fi—3

t- Testi Yontemi :

141

ti=————, m=t , 1=12,..n
t Mo Quivi f_l’l_%

e v
mo; =+ |7 ([Pvv] =)

T; < m iseuyusumlu
T; > m iseuyusumsuz

Kosullu Olgiiler Dengelemesi
Av+W =0 ,P

N = AP~ 14T
k=N1w
v=P 14Tk
VTPV VTpy
my=+ |——= + [/——
n—u r

*Sinav esnasinda sadece bu formiil kagidi kullanilabilir. Formiil kagidi {izerinde herhangi bir sekilde
kursun kalem, tiikenmez kalem vb. kalemler ile yazi1 yazilamaz. Tahribat yapilamaz, yapildig: takdirde

kopya muamelesi uygulanacaktir.
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Qrr = FTP™'F — FTP7IATN 1AP~1F

mg = $m0\/ Qrr

i¢clerinde Kosul Bulunan Dolayh Olgiiler

Dengelemesi

V=Ax—-1L

Bx+W =0

N = ATPA

n=ATPL

5 ol + [l =[]

Qux @
0=nt=[or i
V=Ax—1L
_z [PVV]
n—u-+r

Iclerinde Bilinmeyen Bulunan Kosullu
Olciiler Dengelemesi

AV +Bx+W =0

[z ol +[o]=[cl

Qkk Qkx]
N~ 1
Q ka Qxx
k = =Qrx-W
X = =Qux W
V=PlAk
740 274
o e
r—u

Tam Silsile ile A¢1 Olgme Yontemi

Li+Vi+Z =%, ,i=12,..s

_ 7 VTPV_$ VTPV
Mo = n—-u (s—=1)(m-1)

j=12,..

m

YR L N W
T Vm Jm(s—=1(m-1)

Dogrultularla Onden Kestirme Dengelemesi

Vik = aidxy + bydy, — dz; — Ly,
Yo — Y2
(p?k = Arc tan <erio>

b= 02— XY+ (12 - Y2’

Singj, rcc
l
Cos<p k
i
Z{’ _ [<Piok — Tk
Si
—lix = @f — Tix — Z7 cc]

Dogrultularla Geriden Kestirme Dengelemesi

Vik = ayedx; + by dy; —dz; — Ly
Yo -~ ye
@ = Arctan <W>

= O - X0+ (g - vy

Slmplk
i
Cospp, fcc
b = ~ =g [%
70 = [ — 7]
n;
—lik = Qi) — T — Z{ lcc]

Vik = aidx; + by dy; — agdxy, — by dy, — dz; — Ly

Kenarlarla Geriden Kestirme Dengelemesi
Vike = agedx; + bydy; — Ly

Y,g —-Y°
(p?k = Arc tan <FXL{J>

*Sinav esnasinda sadece bu formiil kagidi kullanilabilir. Formiil kagidi {izerinde herhangi bir sekilde
kursun kalem, tiikenmez kalem vb. kalemler ile yazi1 yazilamaz. Tahribat yapilamaz, yapildig: takdirde

kopya muamelesi uygulanacaktir.
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Y —-v?
ik = \/(Xk XP)?+ (Y7 —Y°)? @i = Arctan <WXLO>
k i
= ~Cosf, = O - X0+ g - v)?
by = —Singj
_ Suuplk ol
—lige = Si — Sir[mm. ] G =
Dogrultu Aglarinin Dengelenmesi Co S(plgk [ cc
by = — Pl
Vike = QuedX; + by dy; —auedxy — by dyy l Sik cm
D.N. B.N. o _ ..
_ le_ _ lik le — [(pik rlk]
Y = Arctan| ———
l X — X7 —lig =Ph — 1 =27 lec] , P=1
o _ 0 _ yoy2 0 _ yoy2
te \/(Xk X7+ (0 =10 Vik = cidx; + digdy; — cypedxy — digdyy — lix
Smfp ik
e 0 ve - e
ik @y =Arctan| —o——5
b: =_COS(plk [ ] o _ 0 02 0 02
ik S i = | (X —X0)2+ (Y —Y7)
70 — (93 — Tik] Cix = —Cosp},
' n; . o
dix = =Singy,
—lix = @ — e — Z{ [cc] P =1 SZ
Kenar Aglarmin Dengelenmesi ~lie = Si = Suc - lem] = sz
V'k = a'kdx' + bkdy - a'kdxk - b'kdyk _
' R ;ik L ' Mg = +(a + b.D;)
Yo —-Y? . _— . ..
@, = Arc tan Yo %0 Direk Olciiler Dengelemesi ile Deformasyon Analizi
kT4
=[x+ e vy fi=m=1 , fi=m-1
Qi = _COS(p?k X1 = nie{Ll ) X2 = nieng
1 2
by = —Singj)
Vi=eXi—Li , V=eX,—L
] Sabit? 1 141 — Lq 2 242 — L2
—lig = Sijg = S [mm] , P = 7
' P vIv, o - vIv,
Dogrultu-Kenar Aglarinin Dengelenmesi S roP2 T = f
Vik = auyedX; + by dy; —apdxy — by dyy
D.N. B.N. d=X,—-X, , f=f+F
—dz; — Iy

*Sinav esnasinda sadece bu formiil kagidi kullanilabilir. Formiil kagidi {izerinde herhangi bir sekilde
kursun kalem, tiikenmez kalem vb. kalemler ile yazi1 yazilamaz. Tahribat yapilamaz, yapildig: takdirde
kopya muamelesi uygulanacaktir.
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|d|
t=—
my

T=tf1_q veya T = tf,1—%

t < T Deformasyon yoktur.
t > T Deformasyon vardur.

Dolayh Olgiiler Dengelemesi ile

Deformasyon Analizi
f1=n1—u1+d ) f2=n2—u2+d

Vi=A1X1—Ly ,Py; Vo=A4X,—L, P,

N, = ATP A, ; N, =ATP,A,
n, = ATP L, ;. ny, =ATP,L,
X, =N{'ny ; X;=N;'n,
Vi=4:X1 — L, s Vo =A% -1,
Moy = i\/@ ;o Moy =+ %
d=Xz-X;

Py = (N7t +N; D!
Ozel durum N;=Nj ise;

_ - —1N— 1
Py = (N{'+ NTH™H= (2N 1:5N1

g2 _d"Pud
h=u-d
M2 = fimg: + fomg,

f=hHtf

92
F=
Frnri-a
Fpri-a = F ise Deformasyon yoktur.
Fpri1-« < FiseDeformasyonvardur.

Hata Yayilma Kurah

2

OF\* , (9F\* OF \*
my = + (a—xl> myq + (a—x2> mx2+.. .t (E) My
p (Beklenen Degerin) Giiven Arahg:
P(L—ayl_gSu<L+0y1_g) =1—-a
2 2

o (Standart Sapmanin) Giiven Arahg

PlS 4SO‘<S Zf =1—-«a
)(f% Xf,l—%

iki Teorik Standart Sapmanin Karsilastiriimasi

p S1 1 < o - S, - 1
S, F. a0, < a = —a
SZ Ffl:fz.l—% ) Sz \/7.1_7

Iki Ampirik Standart Sapmanin Karsilastirilmasi

N

F = Si S1>S8
- 522 1 2
f - Fflle!I_%

F < f Ayni Hassasiyette kabul edilebilir.
F > f Ayni Hassasiyette kabul edilemez.

*Sinav esnasinda sadece bu formiil kagidi kullanilabilir. Formiil kagidi {izerinde herhangi bir sekilde
kursun kalem, tiikenmez kalem vb. kalemler ile yazi1 yazilamaz. Tahribat yapilamaz, yapildig: takdirde

kopya muamelesi uygulanacaktir.



FORMUL KAGIDI*

(Hatalar Bilgisi ve Istatistik, Dengeleme Hesabi-I, Dengeleme Hesabi-1I, Jeodezik Ag Tasarimi,
Deformasyon Olgiilerinin Analizi, Jeodezik Aglarda Duyarhihk ve Giiven Olgciitleri)

Bircok Ampirik Standart Sapmanin

Karsilastirilmasi
m
f=)
i=1
1 m
s? = —z f,S?
f i=1

1 N
B=5Pm6)j;ﬂm64

— 22
b= Xm—l,l—a

b Ayni Hassasiyette kabul edilebilir

B <
B > b Ayni Hassasiyette kabul edilemez

Uyusumsuz Olgii Testi (¢ Biliniyorsa)

4 n
Ja = %0 n—1
d=X—Lyg
_lal
Y=o
f=n—-u=n-2
o
a=—
n
Y=y1_%

Nokta Yiikseklik Hatasi

my = $mo\/ Quxx

Nokta Konum Hatasi

m, = i‘rno\/ Quxx
my, = +m, /ny
m, = fm,% +m}

Hata Elipsi
_ xx qu
Q=g g)

W = \/(qxx - ny)z + 4Qxy2

+qy, +W
Ay = mo\/‘lxx qzyy

+ gy, —W
By = mo\/‘lxx dyy

2
1 2
0y = =ATN (&)
2 Qxx — Qyy
Giiven Elipsi

Ag =m, /ZAAFZ,f,l—a
Bg =m, /ZABFZ,f,l—a

0c = Oy

Bagil Hata Elipsi
0., = Qii Qik]
10k Qe

Qaa = Qii + Qrr — Qi — Qi

*Sinav esnasinda sadece bu formiil kagidi kullanilabilir. Formiil kagidi {izerinde herhangi bir sekilde
kursun kalem, tiikenmez kalem vb. kalemler ile yazi1 yazilamaz. Tahribat yapilamaz, yapildig: takdirde
kopya muamelesi uygulanacaktir.
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. Qxx  9xy -iki boyutlu konum agl i(;il’l;
Qua =g g]
yx  Hyy
'1/ 0 1/ 0 1/ 0
V7 V7 /o
W, =\/(q — Qyy)? +4qyy°
o (e L R
= Vo V7 V7
+ + W " " " " " "
Apy = mo\/qxx qzyy Vi X1 T2 X2 T Xp
—X —N1 X2 V2 Xp Yp
Nivelman Aglar i¢in;
Qxx T qyy — w s
Bgy = m, >
GT = 1/ 1/ 1/ 1/
N o N5 e e
Opn = 5ATN(——)
2 Qxx — Qyy _
x=N"n
Bagil Giiven Elipsi V=Ax—1L

ABG = mo ’ZAAFZ,f,l—a m. = $ VTPV
° n—u+d
Bpe =m, /ZABFZ,f,l—a

08¢ = Opn
Model Hipotez Testi

2

mg
T=—

S5
t= Ffm,fs,l—%

T < t Model Hipotezi Gegerli
T > t Model Hipotezi Gegersiz

Serbest Ag Dengelemesi

V=Ax—-L ,P
N = ATPA
n = ATPL

N-=(N+GGH™ 1 -GGT -
Dog. Dr. Mevlit GULLU
Ars. Grv. Omer Gokberk NARIN

*Sinav esnasinda sadece bu formiil kagidi kullanilabilir. Formiil kagidi {izerinde herhangi bir sekilde
kursun kalem, tiikenmez kalem vb. kalemler ile yazi1 yazilamaz. Tahribat yapilamaz, yapildig: takdirde
kopya muamelesi uygulanacaktir.




